Q

0

-NGIN

- SHA

-

. /

nIcio)




LA

LOPES ASSOCIADOS

Engenheiros Consultores



/

JINAMOU

Juem Somos

di » na » mo nome (plural dnamos) 1. dispositivo que transforma
energia mecanica em energia electrica. 2. uma pessoa
extremamente energetica.



Sern

A LAIll — Lopes Associados é
uma empresa jovem, fundada
no Porto, em 2014. A ambicao
de defrontar novos desafios
levou 0s seus trés socios a
romper com 0 passado e a
criar e desenvolver uma nova

geracao na area da engenharia,

baseada no conhecimento, no

rigor, na inovacao e criatividade.

0 NOSSO LOGOTIPO, A NOSSA IDENTIDADE

0S TRIANGULOS SEMPRE FORAM UMA FIGURA GEOMETRICA
FUNDAMENTAL, COM ENORME SIGNIFICADO, SOBRETUDO NOS DIAS DE
HOJE. ELES REPRESENTAM NAO SO A FORMA BIDIMENSIONAL MAIS
BASICA COMO TAMBEM A MAIS SIMPLES DECOMPOSICAQ GEOMETRICA

DE QUALQUER FORMA COMPLEXA. 0S TRIANGULOS SAQO A BASE
GEOMETRICA DA MODELACAO 3D E SAQ USADOS TODOS 0S DIAS NA
ARQUITECTURA E NA ENGENHARIA, POR EXEMPLO EM MALHAS OU EM
PADROES. POR ESTAS RAZOES, ACHAMOS QUE DEVIAMOS EXPERIMENTAR
TRIANGULOS!

Nos tempos actuais, e
notorio que as receitas,
tradicionalmente aplicadas na
engenharia, na arquitectura e
na construcao, limitam a sua
evolugcao na aspiracao de ir
mais além, de percorrer novos
caminhos e de pensar fora
da caixa, mas nao existem
solucoes normalizadas para
problemas unicos. A procura
de solucoes simples implica,
Mmuitas vezes, percorrer

caminhos complexos, deixar a
previsibilidade e a estabilidade
de lado, abracando a incerteza,
a mudanca e 0 pensamento.

LA

LOPES ASSOCIADOS

Engenheiros Consultores

PERCORRER
NOVOS
CAMINHOS E
PENSAR FORA
DA CAIXA

LA

LOPES ASSOCIADOS

Engenheiros Consultores



J Que Nos Move

Move-nos a procura de solucoes,

Parceiros

Apoiados numa visao global,

-qQUIpa e

Apesar da juventude da A nossa equipa, pluridisciplinar, O contacto constante geometrias, seja na avaliacao

empresa, a experiencia conta com competéncias articulamaos a nossa actividade com o estado da arte, dinamica de fluidos. Encaramos  a capacidade e o conhecimento

acumulada da nossa equipa
num espectro variado

de projectos nacionais e
Internacionais, envolvendo

notaveis arquitectos e clientes,

permite-nos encarar novos
desafios de forma segura e
arrojada.

avancadas em varios dominios
da engenharia civil. Somos
especialistas em varias areas
Ccomo estruturas, geotecnia

e infraestruturas urbanas,
assistidos por técnicos
qualificados, o que nos
permite obter capacidade para

responder a cada requisito.

Com outros parceiros. Tal
facto, permite-nos Nao so
oferecer outro tipo de servicos

complementares, mas tambem

adaptarmo-nos a diferentes
escalas e gerir 0s recursos de
forma mais eficaz.

a ligacao a instituicoes
profissionais e académicas

e 0 acompanhamento de
actividades de investigacao

e desenvolvimento sao base
fundamental para progredir
tecnicamente, seja na analise
de estruturas complexas, seja
no estudo parametrico de

O Problema Emerge

qualquer avanco téecnico
COMO uma oportunidade
para adicionar valor ao que

realizamos. Uma oportunidade

desconhecida é uma opgao
rejeitada.

para ultrapassar problemas, a
qualidade e o rigor técnico, a
sustentabilidade e elegancia
do resultado, a maximizacao
e optimizacao dos recursos, o
desafio. Mas, acima de tudo,
a curiosidade e o desejo de
aprender sao aquilo que mais
Nnos move.

A Solucao Destaca-se
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0 Que Fazemos e Lomo

des ¢ cons ¢ tru ¢ ir verbo 1 jogar com os elementos de algo,
analisando-o ou reconstruindo-o a partir de principios diferentes
ou Nao tradicionais. 2. desfazer (o que foi construido).



(apacidade lecnice

Hoje em dia, nao basta ter

a liberdade para responder

a0s requisitos basicos dos
clientes, é preciso tambem ir

a0 encontro das expectativas
dos utilizadores, o que implica
entender tudo o que esta por
tras de determinados objectivos.
Superar as dificuldades requer
perceber as necessidades de um
grupo variado de intervenientes,
Nnao sO durante o processo de
elaboracao do projecto como,
posteriormente, na utilizacao do
produto final.

ne 7755,?@71}5 52 7@7 /OB
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Nao se trata apenas de tecer
solucoes independentes,

e Necessario assumir o
compromisso e ter a flexibilidade
para cooperar com os diferentes
intervenientes, ter a pericia para
fltrar o ruido e, assim, moldar

a ponte entre os requisitos e
necessidades dos clientes e as
expectativas dos utilizadores.



U Dia-a-dia
A nossa actividade compreende um conjunto de disciplinas para as quais estamos devidamente

preparados, destacando-se as seguintes: ,
E sempre em equipa que

enfrentamos os desafios A ATENQAO

Estruturas / Fundacdes Especiais / Abastecimento de Agua e Gas / Drenagem Residual e que nos sao apresentados.
Pluvial / Analises Térmicas e AcUsticas / Ventilacdo Natural / Seguranca Contra Incéndios E fundamental partilharmos AOS DETALHES

problemas, preocupacoes e ~ .
NAO E COISA

ARQUITECTO

Infraestruturas Urbanas

- . . : o sugestoes.

Estruturas de Contencao e Suporte / Intervencoes Geotécnicas / Arranjos Urbanisticos / J

Captacao e Distribuicdo de Agua e Gas / Drenagem Residual e Pluvial / Vias Rodoviarias Encaramos a coordenacao DO PASSADO.
de todos os intervenientes

Disponibilizamos outras areas técnicas em associagad Com 0S NOSSOS parceiros com 0s quais -

_ como algo necessario para tecnologia como um bicho de

habitualmente trabalhamos. .
obtencao dos resultados sete cabecas, Mas como

e . desejados, principalmente uma paderosa ferramenta

ervicos Frestados pelo cliente. Baseamo-nos de suporte ao
Estamos disponiveis e capacitados para prestar um conjunto de servicos de qualidade como: num planeamento solido e

pensamento.
NnuMa organizacao cuidada.

Achamos gue a atencao
aos detalhes nao e coisa SARCEIRDS

Estudos de Viabilidade / Parcerias em Concursos / Consultoria / Acessoria Técnica /
Concepcao / Dimensionamento / Detalhe / Projecto / Verificacoes de Dimensionamento /
Revisao de Projecto

do passado. Nao vemos a



De forma a satisfazer as
necessidades internas

e externas, incluindo os
regulamentos, 0s prazos, a
qualidade e, o mais importante,
as expectativas, usamos um
vasto leque de aplicacoes
informaticas no dia-a-dia.

Também desenvolvemos
algumas aplicacoes para
fortalecer a nossa actividade e
para nos auxiliar em projectos
Mais MINUCIOSOsS.

Estamos continuamente a
procura de novas ferramentas.

-erramentas

Apesar da nossa abertura, a
seleccao das aplicacoes que
mais utilizamos No NOsso
gabinete apresenta-se na
seguinte lista:

- AutoCAD®

- Civil 3D® e StormNET®

- Rhino3D® e Grasshopper®
- Revit® Structures e MEP

- Vasari e Dynamo

- Robot™ Structural Analysis
- Octopus

- CypeCAD e CypeMEP

- Metal 3D

-XCelencia

Criar alguma coisa implica merecida, evitando resultados

despender energia para a sua iIndesejados. Por essa razao,

realizacao. Sermos honestos delineamos e seguimos um

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

E UM CONJUNTO DE ACTIVIDADES COORDENADAS PARA DIRIGIR E
CONTROLAR UMA ORGANIZACAO. A FIM DE MELHORAR CONTINUAMENTE
A EFICACIA E A EFICIENCIA DO SEU DESEMPENHO ATRAVES DE UM
CONJUNTO DE PROCESSOS DEFINIDOS.

A 1SO 9000 E UMA FAMILIA DE NORMAS INTERNACIONAIS DESTINADAS
A AJUDAR AS ORGANIZACOES A LIDAR COM 0S FUNDAMENTOS DOS
SISTEMAS DE GESTAO DA QUALIDADE. A 1SO 9001 E, HOJE EM DIA, UMA
DAS FERRAMENTAS DE GESTAO MAIS USADA NO MUNDO.

Cconnosco significa que temos conjunto de processos do
] = de ser cuidadosos a procurar Nosso sistema de qualidade,
as solucoes com a qualidade garantindo gue todas as

variaveis sao tidas em
consideracao e que qualquer
desvio ou erro e afinado sem
qualguer recuo significativo. A
implementacao rigorosa de tal
metodologia exige um trabalho
sicronizado para que tudo se
encaixe. No entanto, nao temos
duvidas de que o nosso trabalho
e esforco nos vai recompensar
no final.



CRIACAO

Srojectos e Qutras Aventuras

cri ® @ » cAo nome 1. acto ou efeito de criar, de fazer nascer do
nada. 2. accao de planear e produzir algo; conceber: inventar.



mellie
Os edificios tém sido, sem
dlvida, as estruturas mais

expressivas feitas pelo Homem.

Variando na forma, no
tamanho, Nnos materiais e na
funcionalidade, os edificios tém
simbolizado o legado de uma
civilizacao ou uma parte da
historia da humanidade.

No entanto, 0 progresso leva-
-nos hoje a conceber edificios
muito diferentes dos realizados
anteriormente. A adopcao

de tecnologias como a BIM
permite-nos coordenar e
orientar a nossa atencao para

solucoes
optimizadas.

De seguida,
apresentamos |
alguns dos projectos |
NOS quais estivemos |
envolvidos. Eles
representam um
PAassO Na Nossa

empresa, Nao

pOr causa do seu

+289.300m (pronto)

tamanho ou custo,

mas pelas tecnicas
e metodos usados.

Centro Escolar de Penafiel Portugal
JB Tavora Arquitectos

Localizado no topo de um amplo vale, este grande edificio de 8000 metros
quadrados beneficia de uma interessante paisagem com uma boa exposicao
solar. Com bons acessos a varios niveis, a combinacao de formas reluzentes em
betao normal com um conjunto de dinamicos pilares de aco em V permite a
diferenciacao dos volumes e integra as estruturas nos espacos onde sao visiveis.

O centro escolar, constituido por um parque de estacionamento subterraneo, dois
pisos de salas de aulas, uma biblioteca e instalacoes anexas, e ainda por um
pavilhao desportivo, proporciona condicoes de padroes elevados aos alunos.

Atendendo a limitacoes na altura dos pisos, o projecto estrutural ficou
condicionado, tendo estas restricoes sido superadas sem colocar em risco a
seguranca e respeitando todos 0s requisitos arquitectonicos.

Este projecto foi materializado atraves do uso de lajes fungiformes aligeiradas
para reduzir o peso proprio desnecessario e de vigas metalicas personalizadas
com seccoes variaveis optimizadas, com uma altura superior a 350 milimetros,
sem nunca ultrapassar 0s 650 milimetros, podendo superar 0s 24 metros de vao.
A duplicacao da estrutura vertical sobre as juntas de dilatacao foi ultrapassada
pela aplicacao de um sistema de conectores de corte, tirando partido da
transferéncia de esforcos de um lado para outro permitindo a cada parte do
edificio a expansao e contracao sem nenhuma restricao.

Consultoria e Projecto: Fundacoes / Estruturas / Abastecimento de Agua e Gas / Drenagem Residual e Pluvial / Seguranca
Contra Incéndios / Acustica / Electricidade e Telecomunicacoes (em parceria) / AVAC (em parceria) / Residuos Sélidos
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Hotel Centro de Estagios =

Angola

Miguel Cardoso Arquitectos -

Durante a fase de concepcao, a
medida que o layout progredia, foi '
evidente que a seguranca contra
incéndios deste hotel de trés pisos
para atletas desportivos profissionais
poderia ser uma limitacao. Para
evitar percalcos, foi realizado uma
analise detalhada da evacuacao do
edificio, de forma a que os ocupantes
pudessem sair deste em seguranca
e com a rapidez necessaria durante
uma evacuacao de emergéncia.

Outra premissa importante para a
equipa de engenharia era fazer um
edificio completamente autbnomo
das infraestruturas externas dada

a sua inoperacionalidade ou
indisponibilidade imediata.

Consultoria e Projecto: Fundacoes / Estruturas /

Abastecimento de Agua e Gas / Drenagem Residual e
Pluvial / Seguranca Contra Incéndios / Electricidade e
Telecomunicacoes (em parceria) / AVAC (em parceria)
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Centro Clinico Morro Bento Angola
Miguel Cardoso Arquitectos

Um edificio meédico de 7 pisos, comparavel a um hospital, caracterizado pela
estreita coordenacao entre os diferentes servicos devido a sua complexidade,
particularmente os sistermas que suportam o equipamento clinico e 0s quartos.

Consultoria e Projecto: Fundacdes / Estruturas / Abastecimento de Agua / Drenagem Residual e Pluvial / Seguranca Contra
Incéndios / Electricidade e Telecomunicacoes (em parceria) / AVAC (em parceria) / Sistemas Especiais (em parceria)

BIM
(BUILDING INFORMATION
MODELING)

BIM E UM PROCESSO BASEADO
NUM MODELO INTELIGENTE QUE
OFERECE UMA PERSPECTIVA
INTEGRADA PARA AJUDAR

A PLANEAR, PROJECTAR,
CONSTRUIR E GERIR EDIFICIOS E
INFRAESTRUTURAS,

AO ESTABELECER UMA VISAO
BIM, APOIADA POR PROCESSOS

E FLUXOS DE TRABALHO,
ABRE-SE POTENCIAL PARA A
INOVACAO, PARA MAIS PROJECTOS
CRIATIVOS E SOLUCOES DE
ENGENHARIA OPTIMIZADAS. COM
0 BIM E POSSIVEL FORNECER A
INFORMACAO CERTA PARA AS
PESSOAS CERTAS NO MOMENTO
CERTO.
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Piscinas Desportivas do Colégio do Rosario Portugal
Morais Soares Arquitectos

Composto por dois volumes que se intersectam entre si, este edificio distingue-se por si mesmao, Nao so pelo corpo arqueado
onde se encontra a piscina suspensa e 0 ginasio por cima desta, mas também pela utilizacao de diferentes materiais
estruturais, como betao, aco (pilares curvos e trelicas) e madeira (vigas e cobertura arqueada), proporcionando uma solucao

estrutural atraente para ser exposta.

Consultoria e Projecto: Fundacoes / Estruturas / Abastecimento de Agua e Gas / Drenagem Residual e Pluvial / Seguranca Contra Incéndios / Térmica / Acustica / Ventilacao e Exaustao

Estrutura da seccao da piscina completa.

Faseamento construtivo da
estrutura da zona da piscina

Montagem dos pilares metalicos curvos
e dos apoios das trelicas do piso

Montagemn das vigas arqueadas
principais de madeira da cobertura

Construcao das fundacoes e
das contencoes da cave

Montagem das trelicas e construcao do
portico de suporte do 2° piso

Montagem das vigas secundarias
de madeira da cobertura

Construcao da piscina da laje do R/C
e do portico de suporte do 1° piso

Montagem das vigas do piso e
dos apoios das vigas da cobertura

Estrutura da sec¢ao
da piscina completa.

27



Enoturismo da Aveleda Fortugal
Morais Soares Arquitectos

MG

Apesar da pequena escala desta casca geometricamente complexa de betao aparente, este projecto prima pela sua
integracao na paisagem e pela sua sustentabilidade. Uma série de estudos estruturais e térmicos foram feitos a im de
respeitar 0s requisitos arquitectonicos e as necessidades do cliente, resultando num edificio econémico e totalmente
integrado no meio ambiente.

Consultoria e Projecto: Fundacdes / Estruturas / Abastecimento de Agua / Drenagem Residual e Pluvial / Seguranca Contra Incéndios / Térmica / Acustica / Ventilacdo e Exaustao

PROJECTO SISMICO

E UM SUBCONJUNTO
IMPORTANTE DA ANALISE
ESTRUTURAL E E O CALCULO DA
RESPOSTA DE UMA ESTRUTURA
A TERRAMOTOS. E PARTE
INTEGRANTE DO PROCESSO

DE DIMENSIONAMENTO
ESTRUTURAL, ENGENHARIA
SISMICA OU AVALIACAO
ESTRUTURAL E RECONVERSAO
(EM REGIOES ONDE 0S SISMOS
SAO PREDOMINANTES).

Ganhos Verao N Ganhos Inverno N
[kWh/ano] {iwh/anc]

o [ e o [ e DESIGN SUSTENTAVEL E ORIENTADO PARA O DESEMPENHO

« A FILOSOFIA E A DE PROJECTAR ALGUMA COISA EM CONFORMIDADE COM
R 0S PRINCIPIOS DE SUSTENTABILIDADE SOCIAL, ECONOMICA E ECOLOGICA,

LT
TSN
SeaR,

WS R = s Wi = s

ELIMINANDO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO ATRAVES DE UM DESIGN
HABIL E ORIENTADO PARA O DESEMPENHO, RESULTANDO EM PROJECTOS
INOVADORES QUE PODEM MUDAR COMPORTAMENTOS.




Cine-teatro de Amarante
Portugal

Barbara Abreu & Joao Abreu
Arquitectos

O concurso para a remodelacao
deste teatro dos anos 50, situado no
centro historico da cidade, deu-nos
a oportunidade de assumir Nnovos
riscos durante a fase de concepcao,
proporcionando uma combinacao de
pedacos da historia da arquitectura
com uma estetica moderna sem
negligenciar o valor do edificio.

Consultoria: Fundagoes / Estruturas / Abastecimento de
Agua e Gas / Drenagem Residual e Pluvial / Actstica /
Seguranca Contra Incéndios

OPTIMIZACAO TOPOLOGICA

A OPTIMIZACAO TOPOLOGICA E UMA ABORDAGEM MATEMATICA QUE OPTIMIZA A DISPOSICAO DO MATERIAL
DENTRO DE UM DETERMINADO ESPACO. PARA UM DETERMINADO CONJUNTO DE CARGAS E CONDICOES
FRONTEIRA, DE TAL FORMA QUE O LAYOUT RESULTANTE REUNE UM CONJUNTO PRESCRITO DE METAS DE
DESEMPENHO. UTILIZANDO A OPTIMIZACAO TOPOLOGICA, 0S ENGENHEIROS PODEM ENCONTRAR A MELHOR
CONCEPCAO QUE DE RESPOSTA AQS SEUS REQUISITOS.

Hotel Radisson Sao Tome
e Principe
Urbis Arquitectos

Os mais de 20 mil metros
quadrados englobando um grande
podio, edificios de 12 e 7 pisos para
um luxuoso hotel com 130 quartos
e com excelentes instalacoes,
combinam sistemas estruturais
distintos, com vaos longos sem
quaisquer pilares, proporcionando
um espaco amplamente aberto.
Tal permite que as infraestruturas
circulem liviemente por todo o
edificio, possibilitando a equipa

de arquitectura a configuracao

livie do espaco. A proximidade da
praia e o seu elevado nivel freatico
obrigou a aplicacao de uma parede
de estacas secante para as caves,
devido a rocha existente perto da
superficie.

Consultoria e Projecto: Fundacoes Especiais / Estruturas /
Abastecimento de Agua e Gas / Drenagem Residual e
Pluvial / Seguranca Contra Incéndio



Nao pretendemos apenas
executar projectos habituais,
procuramos tambem que
estes nos forcem a descabrir
e a aplicar novas tecnicas,
permitindo-nos chegar a uma
solucao de destaque.

Ficamos satisfeitos quando
Integramos uma equipa
apaixonada por edificios, pois
sabemos que o desejo de ir
mais longe e interminavel.

Niraestruturas

Definidas como as estruturas
fisicas e organizacionais basicas
e COMO instalacoes necessarias
para o funcionamento de uma
sociedade, as infraestruturas
Sao a base de desenvolvimento
de uma nacao.

O papel importante que as
infraestruturas assumem
requer, por isso, muito cuidado
a planea-las, projecta-las

e construi-las. Para além

da sua importancia no
desenvolvimento de um
projecto e na sua construcao,
0 Seu custo tambem é vital na
tomada de decisoes.

F pOr isso que temos Muito
cuidado a explorar as diversas
opcoes possiveis, usando
diferentes ferramentas e
varias tecnicas. Indagar por
um resultado vantajoso no
projecto pode ser a diferenca
entre ter algo Util para o
futuro ou ter um conjunto
de problemas onerosos e
interminaveis.

Para evitar qualguer percalco,
trabalhamos afincadamente,
talhando a mais fina e
responsavel solucao.

Faz parte da
nossa natureza.

De seguida,
encontram-se
alguns dos
projectos mais
Importantes que
realizamos.
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Benguela Blue Ocean Angola
Projek XXI

(autoria e coordenacao de Just An Architect — Jodao Abreu Arquitecto e co-autoria de Barbara Abreu Arquitectos)

Mais de 1300 hectares ao longo de 3 quilometros da costa do Oceano Atlantico sao a base para a transformacao num novo
centro metropolitano, perto da cidade de Benguela. Privilegiando as vistas para o mar, as avenidas centrais ramificam para
varias ruas periféricas, dando acesso as areas residenciais, comerciais, educacionais, culturais, de saude, uso misto, e outras

instalacoes publicas e recreativas.

Neste projecto foi essencial fazer um exame cuidadoso das terraplenagens para se conseguir uma solucao robusta. O éxito
deste exame deveu-se a uma serie de testes parametricos, objectivando o volume minimo de terraplenagem, preservando a
paisagem, as plataformas prescritas e os perfis das estradas sem causar qualquer conflito significativo com a drenagem.

Consultoria e Projecto: Vias de Comunicacdo / Terraplenagens / Drenagem Residual e Pluvial / Abastecimento de Agua / Seguranca Contra Incéndios

Vista para o miradouro a partir do mar

Va 247 825 m?
41310 m?
/ P ——— |
4 ¥
Escavagao Aterro

Vista 3D das trés plataformas inicials
/

Condicdes de
optimizagdo

ALGORITMO

Processo de Superficie
optimizagado optimizada

126 410 m? 126 410 m?
/
’ Escavacao Aterro

Vista 3D das trés plataformas optimizadas.

AJUSTE DA SUPERFICIE INICIAL

-12/

MOVIMENTOS DE TERRAS

VOLUMES SOBRANTES

-15 -2o¢ 280

%
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Layout das avenidas e ruas principais

Perfil rodovidrio de uma das avenidas principais
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Abastecimento de Agua de
Kibala Angola
COGER

Como parte de um grupo de
projectos para abastecer agua a
quase meio milhao de pessoas em
Angola, o projecto de Kibala foi 0
Primeiro que usamaos comao Prototipo
para estabelecer e desenvolver
procedimentos e ferramentas

para assistir as diferentes fases de
projecto, desde a captacao de agua
bruta a sua distribuicao, incluindo o
tfratamento e 0 seu armazenamento.

As solucoes propostas — orientadas
para satisfazer as demandas

ao longo do periodo para que

foram projectadas, 10 ou 20 anos

— adoptam diferentes tipos de
trabalhos, atingindo perfeitamente 0s
objectivos do projecto.

Consultoria e Projecto: Hidraulica (Captacoes / Aducao
Bruta e Tratada / Tratamento / Armazenamento /
Distribuicao / Ligacoes) / Electricidade, Telecomunicagaes,
Automacao e Controlo (em parceria) / Edificios
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Vala para terrenos secos e uniformes Vala em zonas de baixo e elevado recobrinento Vala para terrenos com nivel freatico elevado
- Tipo 1 - Tipo 2 e/0u solos lodosos - Tipo 3 Caixa de Descarga

.
e 0 10 0400 2 o i e con sems N
; ot o i + e m
2 AN ' AN v NN g p
S e 7 Nyt .
S Sest ion 4 E
Qe 0 pviswto e e o Siarin S S — St 0 e 10725 AL o ¢ 0
p— e d Ao i tiats e bt cn. o0 éﬁs
“ - é% y
orea = 4 [ ———"
oo e a8 6 3| _ N NI
H i siaandors c — Fite cmaladecs com & sriio ero s ) tearamen
i H bt pbgegtiirs e i
i T d
H
HE: o o
N H
Lk en e 205 1200 % %
T ok riness o et N 7
o — [l
+ 122 @ - s o 075 2 aicar |
e} > | seso cors P N
g =) § - 1o ) Core T
4 [ e
— 1 o %
i SRPTIPR—_
+ T it contrne st i
o taeps 3 o) rvmen 20 g
[ e e & Y, e cnpac 2
2 I i
b i LT !
L eescnero soen v c L - ) ) —
H | T
i = s HEtH
o tarpes 3 o) Vit o 6 o e FF0
[ e
) Areia a
) [EApn—- L .
(2 125 e pat cu tere d i ol crndada 3 provar gl fclagi,ou d sopristin, o dersio Qnd O Tubos0S0 > LOVADN Tbo-150 T - H § § [H H
o exceda f0mm, isenta de pedras, forrdes compactados e raizes, bem compactada con peso inferior 3 & kg, Quando DN Tubos050 m > LGV-ON Tubes0.70 m et H
Pe————— H
(4) Terra da prépria vala, ou de empréstino, compactada 3 95% do proctor normal, e camadas no superiores 3 ™ e G o o
20, por processes manuis ou mecinices com peso nio superir 3 1 kg B e F -
Secaress e pc s s |
[ » |
_ 5 oo s 5 o wo | lg
W Wi | e HS@ | Kol | W) Kl g b H H H H
T T T - A min=100 | 015 020 010 015 030 005 Pt -
I~ T o
ey
o A -« =
q g H Y ET g
o1 | Parinefros para planfacso Ge redhos G Tubagen covos 1o 45 ubagen @ 330 Descarga em Heio Hidrico —
n q H H H = H
p / A\ ¥ T g T PN
. S — i - : - i &
\ ~—— Parese e avenaia c tetd (m. 700 — B Ood B == = = ===
e Plar oot — \ % v / \ B T
- Corte . P f
ko it
iy T - ]
R - R ) [ . | =
o it o o 1

Raio de Curvatura Minimo para PEAD It . . o o e T
varerol | soRs | s | swns | smn >
£ | D e % St /
e | e | e | ows oo 2 » e
Raio de Curvatura Minimo Correspondente a0 Material { \ Corte =
& - [ T
oN Ry / T
% m W W W [ O en s s 50 7
e 2 X L] = T im0 - Diagrana Linear Representativo.
B B w 2 2 [0} éAuL o
: Vitnis gt Colctr
o s E 0 » Pl o || =
= .. B b o ) &) . I pleumil !
» 5 0 0 m ¥ -
i 3 S \ 7 $
T T — e (00 0 OO LI OO . i
= 57 o ) o 3;4I,1H}—‘—HT<NH—< ‘7,"_'_“4”#45 E s | Y} s | Y} fas | s | Y
w 2 m 0 % G [0} O @
- o = o 0 (,\({HN)\— )\ :
O =y T
- m 5 % 5 [F—— DEmE) ;
) 3] [ 5 0 Secaregs on s o arss.
s 5 n 5 f I : J -, . 2500 1 s 80
= “ 0 s i p Tantad e 1D et pribriog et e o
> i
w0 i 92 " 5 he_ | | Auvan T
3 0 ] il o S Vit 0 cums a1 o bt s DN 410) e P10 b [ i FResntss |iseoios
£ 5 e s w i il e 0| omemarae | gt 2
@ ) s w En T G > \ — ~
) [ o [ % T Gt £ G A  —
= 5 i ampa Circular 5 ortas ) \
- o w5 e T 4 clenich n D s s / \ 1 i i il T
. . i s s e s e X o\ 1 1 1
he > a e ettt smst o st B 1 G008
N Conduta | A [ 3 peetpried / | : \
s e £ | mw o A 1 e, . 2 #
> Mo diven s ot s com s eres o s 18tk T | | | mm P o veonm
e 2adas & custa de acessérios de. ONSQ0<Ns800 500 o 350 SRE M Planta
o[ werem wmem =
. oo | o
> Fis Setesspseres 3 S0 e xhi-se vt promecades RN

oz o s Ge wralura para fubagens de PEAD ENTZ207) o1 Canre,ara valvla de seccionanento am froces descendentes G adufaras o1 Descarga g Esvazameno das Conduras _




Resort do Bom Jesus
Angola
Projek XXl

(autoria e coordenacao de Joao Ferros Arquitecto)

A partir de ideias de preservacao
da natureza e conservacao

do imbondeiro, valorizou-se o
arranjo organico da malha urbana
adaptada a morfologia do terreno,
mantendo uma vista panoramica
atractiva capaz de proporcionar um
ambiente relaxante, combinada
com servicos de apoio a negocios
e empresas.

Consultoria e Projecto: Vias de Comunicacao /
Terraplenagens / Drenagem Residual e Pluvial /
Abastecimento de Agua / Seguranca Contra Incéndios

Vista do hotel para o golf

da declividade do terreno
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A nossa funcao nao e
somente a de projectar

de A a B, como se de um
processo automatizado se
tratasse. Também dedicamos
tempo a experimentar e a

estudar diferentes alternativas,

ferramentas e metodologias.
Muitos encaram tais
procedimentos como uma
perda de tempo, mas nos
consideramos este trabalho
relevante para alcancar uma
solucao equilibrada. F pOr 1SS0
que e importante que tudo
Isto faca parte do processo
criativo. Nos podemos

-studos e

do trabalho realizado, no
entanto nao consideramaos isso

-XPeriencias

fornecer inputs de engenharia

um problema, porgue o valor

acrescentado internamente é
mais valioso do que aquilo que

a0s projectos durante o seu _ ‘ _
se poderia pensar a partida.

desenvolvimento, ajudando o0s
arquitectos e designers a criar
edificios inteligentes, integrando
a arquitectura e a engenharia
desde o inicio e nao trata-las
CoMo areas independentes.
Muitas das

‘A ARTE E CHEGAR A UMA BOA
SOLUCAO. ISTO E UMA ACTIVIDADE
CRIATIVA, ENVOLVENDO A IMAGINACAQ
INTUICAO E ESCOLHA DELIBERADA’

nossas conquistas
e dos Nossos
trabalhos nao estao
explicitamente
expostos Nos projectos
em que estivemas
envolvidos, estes apenas

OVE ARUP
reflectem um fragmento




CFD E O ESTUDO DA INTERACCAO

DE LIQUIDOS E GASES COM

SUPERFICIES, UTILIZANDO,
NORMALMENTE, COMPUTADORES

PARA ELABORAR A ANALISE.

<
(]
<
~N
(A
(@)
(om)]
<
D)
(i
>
(@)
(W]
(@)
<C
L
<C
—1
-
=
(Va]

DA DINAMICA DE FLUIDOS (CFD)
UMA DAS UTILIZACOES

MAIS IMPORTANTES DESTA
TECNOLOGIA E A DE AVALIAR O
FLUXO DE AR EM TORNO DOS
LOCAIS DE CONSTRUCAO E DAS
FISIONOMIAS DOS EDIFICIOS,
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RELACAO ENTRE ELEMENTOS E USADA PARA MANIPULAR E INFORMAR
INTENCAO E A RESPOSTA. DESTA FORMA E POSSIVEL MUDAR 0S DADOS

O PROCESSAMENTO DO ALGORITMO QUE CLARIFICA A RELACAO ENTRE A
INICIAIS DO PROBLEMA E OBTER UMA RESPOSTA IMEDIATA.

0 PROJECTO PARAMETRICO E UM PARADIGMA DO DESIGN ONDE A

PROJECTO PARAMETRICO
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lentativas e crmos: Respostas

~~o

TERALU

AT
<)/
A




j 2SO0 b@ 1AS A ENGENHARIA () NAO E MAIS DO QUE

UMA COMBINACAO DE UMA
o i GEOMETRIA INTELIGENTE: FORM FINDING
SrPETEEe, SRR A , ~ VARIEDADE DE APRENDIZAGENS E
aprendemos coisas novas 0 FORM FINDING E UMA DAS IM’PLEMENTAQOES DO PROJECTO |
PARAMETRICO. A IDEIA QUE ESTA POR TRAS DESTA ESTRATEGIA E A DE

;Oudeoi;); dtluadsoli :irS?gjeios OPTIMIZAR DETERMINADOS OBJECTIVOS DO PROJECTO CONTRA UM EXP ER | EN ClAS Q U E M |STU RADAS NOS
PERMITEM SEGUIR EM FRENTE.

Independentemente da nossa

CONJUNTO DE RESTRICOES DESTE, USANDO METODOS NUMERICOS PARA

la primeira vez corr m ~
pela primeira vez corre be ENCONTRAR SOLUCOES NOBRES PARA PROBLEMAS COMPLEXQS.

e sem erros. Na realidade,
gracas a esses percalcos Nao ter medo de falhar da-nos
aprendemaos Muito mais e vontade de aprender. Escusado
acabamaos por tropecar noutras  sera dizer que no0s damos o
ideias. A engenharia € assim, &€ nosso melhor para terminarmos
experimentar. Poderiamos dizer com um bom resultado. Mas

simplesmente que nao é mais  tudo isto sO & possivel se

do gque uma combinacao de estivermaos conscientes dos pros
uma variedade de aprendizagens e dos contras aprendidos.

e experiéncias gue, misturadas,

nos permitem seguir em frente.
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Criar e desenvolver projectos
de engenharia audaciosos €
realmente desafiador. E estar
constantemente a desafiar as
regras da natureza.

Sem se ter um perfeito
entendimento da fisica e o
devido conhecimento para
realizar analises complexas em
cenarios severos e extremos
nao e possivel assegurar

UM NOVO Passo, Mesmo

que o desejo e a vontade
sejam grandes. As forcas da
natureza simplesmente nao o
permitirao.

Felizmente as ferramentas
disponiveis actualmente
fornecem uma forma
poderosa de detalhar e

MODELACAO E FABRICACAO
DIGITAL

UTILIZANDO SOFTWARE
AVANCADO E POSSIVEL CRIAR
MODELOS EM 3D E SIMULAR
UMA VARIEDADE DE EVENTOS
DANDO ESPACO PARA ITERACOES
A BAIXO CUSTO. E IGUALMENTE
POSSIVEL CONSTRUIR ESTES
MODELOS ATRAVES DE
PROCESSOS DE FABRICACAQ POR
ADICAQ (IMPRESSORAS 3D) E
SUBTRACCAO (CNC, CORTADORES
A LASER) PARA SE CONSEGUIR
TER UMA SENSACAO REAL E
TAMBEM REALIZAR TESTES
AUTENTICOS RAPIDAMENTE,
PERMITINDO AJUSTAR
QUALQUER COISA ANTES DA
CONSTRUCAO FINAL A UMA
GRANDE ESCALA.

materializar quase tudo.
Desde geometrias organicas
complexas de coberturas

a superficies de terreno

torcidas, e possivel fazer tudo.

No entanto, mesmo com o
crescimento de tecnologias

Como a impressao 30, um

estudo preciso e a compreensao
da geometria sao a chave para a
criacao de algo unico dentro do
orcamento.
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Jihar em Frente

Procuramos oportunidades
para trabalhar com pessoas
extraordinarias, que revelam
um intenso desejo de
mudanca e obsessao pela
exceléncia, em projectos
notaveis nao apenas pela
sua dimensao ou custo,

mas especialmente pela sua
esséncia engenhosa. Por
estas razoes, investimos toda
a N0Ssa energia, experiéncia e
paixao, acreditando estarmos
a ajudar 0os nossos clientes

a alcancar as suas enormes
aspiracoes, mesmo que para
tal seja necessario correr

[Scos e sair da nossa zona de
conforto, porque nos tambem

ambicionamos alcancar o nivel
seguinte.

EXPERIMENTAL LABORATORY

LABORATORIO EXPERIMENTAL

COMO PARTE DA NOSSA ESTRATEGIA PARA ABRACAR O FUTURO NA
CRIACAO, NA ANALISE, NO PROJECTO E NA CONSTRUCAO, CRIAMOS UM
RAMO PARA LIDAR COM PROJECTOS QUE SAO VISTOS COMO UTOPICOS
HOJE, MAS QUE ASPIRAM A SER UMA REALIDADE AMANHA. PARA

ISTO, PENSAMOS QUE NAO HAVIA MELHOR NOME QUE: LABORATORIO
EXPERIMENTAL. ESTE NOME REFLECTE EXACTAMENTE O QUE NOS
QUEREMOS QUE SEJA. NA VERDADE, ESPERAMOS QUE ESTA AVENTURA
ENVOLVA OUTROS PARA EXPLORAR IDEIAS E SAIR FORA DA CAIXA.
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VIVEMOS INSPIRADOS POR SONHOS,
POREM E COM REALISMO QUE
TOMAMOS AS DECISOES.

ENTENDEMOS QUE A VONTADE QUE
POSSUIMOS E MAIS DO QUE RAZAO
SUFICIENTE PARA ANDAR A PROCURA
DE NOVOS DESAFIOS

SEMPRE



a procura de novos desafnos

Sermpre.




